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Valvulas neumaticas.

Generalidades

Las valvulas son elementos que mandan o regulan la puesta en marcha, el
paro y la direccién, asi como la presion del aire. Segin norma DIN 24300 y
recomendaciones CETOP  (Comité Européen des Transmissions
Oléohydrauliques et Pneumatiques ), se subdividen en cinco grupos:

@ Valvulas de vias o distribuidores.
@ Valvulas de bloqueo.

@ Valvulas de presion.

@ Valvulas de caudal.

@ Valvulas de cierre
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Valvulas distribuidoras

Se denomina via a cada uno de los orificios a través de los cuales puede
circular el aire en su proceso de trabajo o evacuacion.
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En vélvulas dotadas de pilotaje neumatico, la conexion que permite la
entrada de aire para el control de la valvula no se considera via, ya que se

trata de un sistema de accionamiento.
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Representacion esquematica
de las valvulas distribuidoras

POSICIONES

El nUmero de posiciones de maniobra de una véalvula esta determinado por
el nimero de posibilidades diferentes de comunicar las vias entre si.

Dos posiciones

Tres posiciones
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Representacion esquematica
de las valvulas distribuidoras

SIMBOLOS

Las lineas representan tuberias o conductos.
Las flechas, el sentido de la circulacion. La
posicién de paso abierto para una valvula se
representa por medio de una flecha de un
extremo a otro del cuadrado.

—— Las posiciones de cierre dentro de las casillas
se representan mediante una linea cortada,
esto simboliza la interrupcién de flujo.
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Representacion esquematica
de las valvulas distribuidoras
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Valvulas distribuidoras

MONOESTABLE Y BIESTABLE

Las valvulas de retorno por muelle son
monoestables.  Tienen una  posicion
preferencial definida, a la cual vuelven
automaticamente cuando desaparece la
sefial en sentido contrario

Una valvula biestable no

tiene una posicion A B
referencial y permanece
en cualquier posicion
hasta que se activa una
de las dos sefiales de
impulso.
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Valvulas distribuidoras

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.
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Valvulas distribuidoras
de asiento

@ En estas valvulas, los empalmes se abren y cierran por medio de bolas,
discos, placas o conos.

@ La estanqueidad se asegura de una manera muy simple, generalmente por
juntas elasticas.

@ Los elementos de desgaste son muy pocos y, por tanto, estas valvulas

tienen gran duracion. Son insensibles a la suciedad y muy robustas.
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Valvulas distribuidoras
de corredera

En estas vélvulas, los diversos orificios se unen o cierran por medio de una
corredera de émbolo, una corredera plana de émbolo o una corredera
giratoria.

La presién del aire no actlia sobre
el sistema de accionamiento, lo que
permite que las fuerzas precisas
sean menores que en las valvulas
de asiento. Por el contrario, los
desplazamientos necesarios son
mas elevados.
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Valvulas distribuidoras con ]
‘iuntas en la corredera
3
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Las juntas téricas estan fijadas en las ranuras de la corredera y se mueven en un
alojamiento metalico.
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Valvulas distrib. de corredera]
‘con juntas en el cuerpo
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Las juntas estan fijadas en el cuerpo de la valvula y mantienen su
posicion por medio de separadores.
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‘l\_/élvulas distribuidoras 5 vias]
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‘Vélvulas de bloqueo ]

Las véalvulas de bloqueo o antirretorno, son valvulas que permiten el
paso de aire en un solo sentido.
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Valvulas de cierre
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Valvulas de caudal

Regulan la cantidad de fluido que las atraviesa por unidad de tiempo (caudal).

% X

Es una vélvula que produce un estrechamiento en la conduccioén, de forma que

origina una disminucién del caudal que la atraviesa. "
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‘ Valvulas selectora de circuito (OR) ]
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‘ Valvulas rotativas ]

Un disco con soporte metdlico se hace girar manualmente para
interconectad las vias del cuerpo a la valvula

Seccion de una valvula rotativa de disco para funcién 4/3 con centro cerrado
18
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Accionamiento de las

valvulas

Accionamiento directo: el 6rgano de mando esta directamente montado
sobre la valvula y actia sobre su sistema de apertura o cierre.
Se dividen en:

1. Mecanicos.
2. Musculares.
3. Neumaticos.

4. Eléctricos.

Accionamiento indirecto: el sistema de accionamiento actla sobre un
elemento auxiliar que transmite la sefial a la valvula.
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1. Servopilotaje.

2. Pilotaje diferencial.
3. Pilotaje por depresion.
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Accionamiento de las
valvulas: accionamiento directo
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Accionamiento de las
[VélVUlaS . Accionamiento directo mecanic
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Accionamiento de las
[VélVUlaS - Accionamientos manuales
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Accionamientos manuales monoestables
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Accionamiento de las

VaIVU IaS . Pilotaje neumatico con retorno por muelle

@A fA

PT {LR Paso Pf @;R Embolo de

intemo pilataje

Una valvula monoestable pilotada por aire es accionada por la presion
del aire que actia sobre un émbolo, y retorna a su posicién normal
gracias a un retorno neumatico, un resorte mecanico o0 una
combinacién de ambos, cuando se elimina la presion de la sefial
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Accionamiento de las valvulas:

Doble pilotaje neumético de una valvula 5/2 (biestable)
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Accionamiento de las valvulas:

Electrovélvula servopilotada biestable
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Calculo del tamaiio de la valvula

El diagrama P/Q es un medio para determina de forma simple y rapidamente
el caudal de paso de un distribuidor.

El caudal obtenido en este diagrama es valido para un elemento (valvula,
racor, tuberia, etc..) con una seccion equivalente “S” de 1 mm2.

Responde, fundamentalmente, a las tres cuestiones siguientes:

Q ¢ Cudl es la presién de salida de un distribuidor, conociendo la presion de
alimentacion y el caudal necesario?

Q¢ Cual es el caudal de paso en un distribuidor, cuando conocemos las
presiones de entrada y salida?.

Q¢ Cudl debe ser la presién de alimentacion de un distribuidor, conociendo
el caudal y la presion de salida?
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Calculo del tamaiio de la valvula

Ejemplos de calculo

Ejemplo 1

Datos:

Seccion = 20 mm2

Caudal necesario = 1300 I/min
Presién de alimentacién = 7 bar
Incognita: Presion de salida o de
utilizacion=2?

Solucién = 5,8 bar

Ejemplo 3

Datos:

Seccion = 20 mm2

Presion de utilizaciéon = 4,5 bar

Caudal necesario. 1450 I/min

Incégnita: Presion de alimentacion= ?

Solucién =6,5 bar .
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Calculo del tamaiio de la valvula
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